Описание работы.
Прибор предназначен для измерения емкости, сопротивления, индуктивности и частоты.

Диапазоны измерений:

– емкость


1 pF ÷ 10,0 uF;

– индуктивность

1 uH ÷ ???   H;

– сопротивление

1 Ohm ÷ ??? MOhm;
– частота


0 Hz ÷ ??? MHz.

Переключение режимов производится кнопкой PLUS по кругу.

Выбранный режим запоминается.
Калибровка.

Для установки 0 измерителя следует в режиме измерения емкости нажать на кнопку MINUS. К входным щупам не должно быть никаких подключений. Далее ко входным щупам следует подключить образцовый конденсатор и нажать на кнопку SET, внизу дисплея появится надпись Настройка. Кнопками PLUS/MINUS добиться соответствия показаний измеряемой емкости. Отсоединить конденсатор. Если показания отличны от 0, нажатием на MINUS снова установить 0 и повторить настройку.

Настройка измерения индуктивности и сопротивления производится аналогично, за исключением того, что при установке 0 входные щупы необходимо замыкать.

В режиме калибровки в нижней части дисплея также выводится частота измерительного генератора.

Измеритель частоты в настройке не нуждается.

Через 30 сек, от последнего нажатия на кнопки, настройки запишутся в память микроконтроллера.

Особенности схемы.

1. На схеме не показаны выводы питания микросхем.

2. Питание микросхемы U1 и дисплея LCD1 должно осуществляться от стабилизированного источника +3,3V. Питание микросхем U2 и U3 от стабилизированного источника +5V (можно тоже +3,3V, стабильность работы и точность в этом случае мною не проверялась). Питанию U2 следует уделить особое внимание. От его стабильности в значительной мере зависит точность и стабильность измерений.

3. Если измерять частоту нет необходимости, то элементы U2:D, U2:C,  R1, D1 и D2 из схемы следует исключить. Вывод 3 микросхемы U2 соединить через резистор 1 кОм (если U2 питается от +5V, если от источника +3,3V, то подключить напрямую) с входом INPUT микроконтроллера (pin 11). Чтобы частота не отображалась на дисплее, следует установить джампер JP1.

Если функция частотомера будет востребована, то частотомер желательно дополнить входным формирователем. Для измерения больших частот следует учесть частотные характеристики микросхемы D2, возможно придется использовать другие элементы.

4. Конденсатор C1, индуктивность L1 и резистор R2 должны иметь высокую термостабильность. К их точности особых требований не предъявляется, разброс номиналов компенсируется при калибровке.
5. Некоторые китайские дисплеи могут выводить изображение зеркально.
6. В проекте Proteus выводы питания не показаны. Не показаны также источники питания.
Примечание.

Мною проводилась отладка и проверка работы данного прибора на макете лишь частично. В связи с этим:

1. Верхние пределы измерений мною не проверялись. Реально проверены емкость до 10 uF, сопротивление до 10 MOhm, индуктивность до 10 mH и частота до 8 MHz. Выше 10 uF, 10 MOhm и очевидно выше 10 H погрешность измерений будет довольно значительной.
2. Работа микросхемы U3 и ее влияние на работу измерительного генератора мною не проверялась. Тестирование и отладку производил без этой микросхемы, подключая измерительные элементы напрямую к генератору.

3. Измерение частоты проверялось мною прямым подключение генератора к микроконтроллеру.

4. Проверка работы велась на дисплее от мобильного телефона Nokia 1100.
